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1. Versiohistoria

Dokumentin versiohistoria paivdméaarineen.
Keltaisella huomioidut kohdat ovat tutkimisen alla olevia asioita.

v0.1 6.4.2006 Ensiversio, hieman perusjuttuja

2. Tutustuminen

Tama dokumentti selventdd GM:n valmistamia ja kéyttdmia ECM:i& 80- ja 90-
luvuilta. Ne jaotellaan P3 ja P4-sukupolviin. Dokumentti on Kirjoitettu erityisesti
1227170 -tyypille, joita kaytetddn mm. 2.8-litraisissa Pontiac Fieroissa. Sadtdohjeet
patevéat kuitenkin samalla tavalla jokaiseen GM:n ECM:aan.

2.1. Closed loop

-vaatimukset tilaan menemiselle
-loopissa tapahtuvat sdadot

2.2. Open loop

-milloin téassa tilassa
-haitat ja edut

3. Suutintyypit

3.1. Pintle (tappi)
Fieron vakiot 15-Ibs suuttimet ovat Boshin valmistamat Pintle-suuttimet.

3.2. Disc (levy)

eBaysta on saatavana esim. Fordin 19-Ibs suuttimia 4.6-koneeseen, jotka ovat Disc-
tyyppisid. Vaihdossa niihin ongelmaksi voi tulla pintle-tyyppisista lyhyemmét
avautumis- ja sulkeutumisajat. 1227170-ECM ei osaa luotettavasti kontrolloida disc-
tyyppisia suuttimia alle 1,7 ms pulssileveydelld. N&in ollen moottori pyorii
rikkaammalla disc-tyyppisilla suuttimilla.
[http://www.fiero.nl/forum/Archives/Archive-000001/HTML/20020825-2-022131.html]




4. Bensakartat

Open Throttle %Vol. Eff. Vs. RPM Vs. MAP
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Kuva 1. 3D-bensakartta
Suuttimille syo6tettava pulssileveys maadraytyy seuraavan kaavan mukaan:

BPW=BPC * MAP * T * A/IF * VE * BVC * BLM * DFCO
*DE * CLT * TBM,

Mmissa:

BPW - Base Pulse Width

BPC - Base Pulse Constant

MAP - Manifold Absolute Pressure
T - Temperature

A/F - Air Fuel Ratio

VE - Volumetric Efficiency

BVC - Battery Voltage Correction
BLM - Block Learn

DFCO - Decel Fuel Cutoff

DE - Decel Enleanment

CLT - Closed Loop

TBM - Turbo Boost Multiplier
[http://www.fiero.nl/forum/Forum2/HTML/069590.html]
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4.1. BPC (base pulse constant)

BPC kuvaa sylinterikohtaista seosmaaraa kaavan
BPC = Injector rate (I/min) x Cylinder displacement (1)
mukaisesti. Sita kaytetdan skaalaamaan suuttimien koko moottorin kokoon.

5. Saataminen

5.1. BLM (block learn multiplier)-taulukon mukaan

Ideana on ajaa autolla ja antaa ECM:n sdétéa seokset itse 14,7:1-seossuhteeseen.
BLM on arvo, joka kertoo mihin suuntaan ECM muuttaa polttoaineensy6ttoa
saavuttaakseen 14,7:1 seossuhteen.

Taulukko 1. BLM-taulukko

RPM/MAP 20 30 10 50 60 70 B0 90| 100
400( 00| 00 00 00 oof o0 oo o0f 00
Boo) 00] 00| 00(1200)1200) 00f 00/ 00 oo
12000 00] 00(1Z20.0(1200)1210/ Q0| 00 00 @0
1600 00| 00(1203)121 2120712101215 00 00
20000 D0O(1200(123.00 00(1240(1210] 00 00[ 0O
2400 DOJ 1228 1245124 3] 1237 [ 1225 124.5) 1234 00
2800 DO1250127.001230] 00f 00(1260)1220[( 00O
32000 00| 00 00 00| o00f 00 o0p1240f 00
3600f 00| 00 00 00| o00f 00 o0 00f 0o
4000f 00| 00| 00| 00| O00f 00 00 00f 0o
4400f 00O 00| 00| 00| 00f 00 o00p1250( 00
4800( 00| 00 00| 00| o00f 00 o0p 00f 00
52000 00| 00| 00| 00| o00f 00 o0 00f 0o
aG0D) 00| 0OO0f 00 00 om)p oof 000 oop oo
6000| 00| 00O 00 00 o00) o0f 000 00 00
64000 00| 00| 00O 00| 0B8] 0B 00l 00)] o6

Taulukon kunkin solun korjaustarve lasketaan erona keskiarvoon (128) ja kartastoa
korjataan korjauskertoimen mukaisesti. Alle 128 arvoilla kartastoa laihennetaan ja yli
128 arvoilla rikastetaan. Kartta kaydaan lapi kunkin tiedossa olevan BLM-arvon
kohdalta. Taulukon arvoille 0 ei seosséatod ole viela tehty ja niiden korjaustarve tulee
arvioida viereisista soluista. Koska niit4 kuitenkin harvemmin tarvitaan ei
muuttaminen ole kriittisen tarkeaa.

korjauskerroin = [solun arvo] / 128



esim. 70 kPa ja 2000 rpm, BLM=121,0

korjauskerroin = 121,0 / 128,0 = 0,945
alkuperéinen arvo = 30,08
uusi arvo = 0,945 * 30,08 = 28,43

Uusi arvo sijoitetaan polttoainekarttaan oikeaan soluun.

|
Open Throttle %Yol Eff. ¥=. RPM ¥=. MAP
[ 20 | a0 40 so | so [ 7o [ 8o [ =0 [ o0
4000  33.200 3438 3741 3867 3984 4141 4453 4653 4650
2600| 2969 B4 356 3633 3789 3984 4297 4492 4604
Z200| 2695 3008 3203 3516 3633 3325 4102 4414 457
2g00]  21.09 2578 2852 3320 3546 35894 3IMET 4297 4414
2400|2031 2266 2461 3047 3242 3389 3741 3034 4214
2000] 1953 2148 2188 2734 so0s[_S008] 3388 37aE0 3984
1600] 1445 1758 1875 2422 2575 2655 3164 3516 3750
17200 938 1250 1328 2109 2266 2344 2734 3047 3242
goo] 625 703 1046 1787 2031 2070 2344 2734 2891

Wigw iaraph |

Toolbo | Cu:umparel

Save I Cancel |

Kuva 2. Alkuperéinen kartta

|
Open Throttle %Yol Eff. ¥=. RPM ¥=. MAP

[ 20 | a0 40 so | so [ 7o [ 8o [ =0 [ o0
4000  33.200 3438 3741 3867 3984 4141 4453 4653 4650
2600| 2969 B4 356 3633 3789 3984 4297 4492 4604
Z200| 2695 3008 3203 3516 3633 3325 4102 4414 457
2g00]  21.09 2578 2852 3320 3546 35894 3IMET 4297 4414
2400|2031 2266 2461 3047 3242 3389 3741 3034 4214
2000] 1953 2148 2188 2734 soos[_2o4d] 3388 aTa0 3984
1600] 1445 1758 1875 2422 2575 2655 3164 3516 3750
17200 938 1250 1328 2109 2266 2344 2734 3047 3242
goo] 625 703 1046 1787 2031 2070 2344 2734 2891

Wigw iaraph |

Toolbo | Cu:umparel

Save I Cancel |

Kuva 3. Korjattu kartta



5.2. WOT (wide open throttle)

ECM menee open loop —tilaan tdyskaasuasennossa. Sen vuoksi on mahdotonta
kayttdd BLM-taulukkoa avuksi. Hyva lahtéarvo WOT-tilaan on realistinen
tehonnousutavoite. ECM:ssa on myds valmis AFR-arvo WOT-tilaan, mita se oikeasti

tekee?

Power Enrich. Mode x|

Power Enrich, Mode AFR

[12.00 Copy | Cancel |

Kuva 4. Seossuhde WOT-tilassa




